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Le Mandataire 



La presente invention concerne un reseau d*acces pour des terminaux mobiles du 
type qui est constitue d'un commutateur connecte, d*une part, a au moins un autre 
reseau exterieur et, d'autre part, a un reseau local d*acces lui-meme connecte a une 
pluralite de homes radio, chaque borne etant prevue pour entrer en communication 
5 avec des terminaux mobiles. 

La presente invention se situe dans le cadre des reseaux d'acces pour mobiles 
fondes sur la technologic ATM (Asynchronous Transfer Mode = mode de transfert 
asynchrone). Plus precisement, elle concerne les reseaux d'acces pour mobiles qui sont 
fondes sur la technologic ATM de bout en bout et, ce a la fois dans le plan de controle 

10 et dans le plan usager. En consequence, les terminaux mobiles envisages dans la 
presente invention supportent des applications qui justifient I'utilisation de cette 
technologic ATM prevue pour le transfert de donnees a des debits eleves. Parmi ces 
applications, on peut citer, a titre d'exemple : la visiophonie, les transmissions de 
donnees a hauts debits, la consultation de serveurs Internet, etc. 

15 Dans les reseaux d'acces a des mobiles connus, la technologic ATM n'est 

envisagee que jusqu'a Tacces a la borne radio, encore appelee station de base. Dans ces 
reseaux connus, les terminaux mobiles ne peuvent pas supporter les piles des 
protocoles qui sont specifiques a cette technologic ATM. Aussi, le domaine 
d'applications vise est generalement celui des reseaux cellulaires de radiocommuni- 

20 cations. 

Le fait que la technologic ATM soit utilisee de bout en bout, aussi bien dans le 
plan de controle que dans le plan usager entraine, d'une part, que les informations 
transmises sur le support radio entre les terminaux mobiles et le reseau local sont des 
cellules ATM et, d*autre part, que les messages de signalisation pour I'etablissement des 
25 appels qui sont transrnis ou refus par les mobiles et le commutateur sont conformes 
aux normes recommandees par I'lTU. 

Un probleme recurrent des reseaux d'acces pour des terminaux mobiles est celui 
de la mobilite. Lorsqu*un terminal se deplace alors qu'il est sous la couverture d'un 
reseau d'acces, il peut etre rattache a une premiere borne, puis a une seconde borne en 
30 meme temps que la premiere, puis a la seconde seule. Ces changements de 
rattachement d'un terminal entrainent des modifications des connexions virtuelles par 
lesquelles transitent les donnees usager. 

Dans la technologic ATM, chaque connexion virtuelle est identifiee par un 
identificateur de conduit virtuel et un identificateur de circuit virtuel. Ces modifications 
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des conaexions vinuelles decent done e„.ra!ner des mod,fica..ons de ces 
iden.ifica.eurs. Plus precise,nen,, selon ee..e technologie. ohaque .emunal refo,. ou 
eme. des cellules usage, su. un canal vinuel identifie par un iden,,fica,eur de condu,, 
virtuel fixi une fois pour .ou.e e. un iden.ifica.eur de circuit virmel ,u. lu, es. a„nbue 
au momen. de M,ablissemen. d'appel. e. des cellules de signalisa..on sur un cana^ 
vituel iden,ifie par un iden.ifica.eur de condui. ^..uel e. un iden.,fica,eur de c,rcutt 
virtuel fix6s urfe fois pour .ou.e De mtae. le con™u.a.eur es. prevu-pour attnbuer a 
chaque canal usager, un ide„.«ca.eur de condui. vir.uel e. u^ iden..fica.eur de «r«u 
vinuel e., a chaque canal de signalisa.ion. un iden.ifica.eur de condu.. v,r.uel egal a 
riden.ifica.eur de condui. vir.uel du eircui, usager e. un iden.if,ca.eur de crcu,. vmuel ^ 

fixe une fois pour toute. , 

Le bu. de la presente inven.ion es. de proposer un riseau d'acces pour des 

,em.inaux mobiles qui soi. .el que ces modifica.ions des "^'"^ 3™ 

terminal mobile passe sous la couverture d'une borne a une au.re so.en. ,ransparen.e 
au niveau des lemiinaux e. du commu.a.eur u.ilises qui son., par ailleurs. 
iquipemems prevus pour foncionner avec des reseaux pour .ermmaux fixes. 

A ce. effe. un reseau selon IHnven.ion es. caracterise en ce que le reseau local 
d'acces es, prevu pour assure, le .ranspor. des cellules usager e< «';.<'«.^"';'" 
signalisallon dans des canaux don. les iden.ifica.eurs de condu,. - 
pr«e.ennin6s. 11 es. egalemen, carac.erise en ce que lorsqu'un <-™"^ 
sous la couve«ure dudi. reseau, un canal de signalisa.ion es, forme en.re led,. . nnnu 
e. ledi. commu.a.eur, le commu,a,eur de.erminan,, pour ce faire, un ,den,,fica eu de 
Lndui, vir.uel qui, associ. i Hdemifica.eur de circui. vir-el ^e s,gna.s« on 
predetermine iden.ifie. au niveau du commu.ateur, ledit canal de s,gnal,sa..on, e. le 
Leau local d'acces daerminant, pour ce faire. un iden.ifica.eur de crou,. v,r.uel qu 
associe a riden.ifica.eur de condui, vir.uel de signalisa.ion, iden.ifie. au mveau dud,, 
reseau ledi, canal de signalisa.ion. 11 es. encore caracerise en ce que. lors de 
re.ablissemen. d^une communica.ion. le oommu.a.eur alloue au canal usager assuran. le 
.ranspor, des cellules usager de ladi.e communication un identifieateur de crcuU v.«ud 
qui es, associe. au niveau du commu,a,eur. a Hdentificateur de conduit «rtuel de,a 
attribue au canal de signalisation. au niveau de riseau local, a ridentifica,eur de condu.. 
virluel prevu pour le .ransport des cellules usager. e.. au niveau du terminal, 
ridentificateur conduit virtuel predetermine. 



Selon une autre caracteristique de I'invention, des moyens sont prevus pour 
assurer une correspondance biunivoque entre I'identificateur de conduit virtuel affecte. 
au niveau du commutateur, au transport des cellules de signalisation et I'identificateur 
de circuit virtuel affecte, au niveau du reseau local, au transport des memes cellules. 
5 Selon une autre caracteristique de I'invention, I'identificateur de circuit virtuel 

affecte, au niveau du reseau local, au transport des mSmes cellules est egal a 
I'identificateur de conduit virtuel affecte, au niveau du commutateur, au transport des 

cellules de signalisation. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, il comporte une table d'allocation 
10 qui fait correspondre a chaque identificateur de conduit virtuel VPI que le 
commutateur est susceptible d'allouer au canal de signalisation, un groupe 
d'identificateurs de circuit virtuel VGI different d'un identificateur VPI a I'autre, ledit 
commutateur allouant au canal usager lors de sa formation au moins un identificateur 
de circuit virtuel du groupe correspondant a I'identificateur de conduit virtuel VPI 

15 dudit canal usager. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, il comporte une unite d'adaptation 
pour effcctuer la traduction, aussi bien dans le sens montant que dans le sens 
descendant, d'une part, des identificateurs de conduits virtuels respectivement affectes, 
dans le reseau local, aux cellules usager et de signalisation vers les identificateurs 

20 predetermines correspondant dans ledit terminal et inversement et, d'autre part, de 
I'identificateur de circuit virtuel affecte, dans le reseau local, aux cellules de 
signalisation vers I'identificateur predetermine correspondant dans ledit terminal et 
inversement. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, il comporte un serveur d'adaptation 
25 pour effectuer la traduction, aussi bien dans le sens montant que dans le sens 
descendant, d'une part, de I'identificateur de conduit virtuel affecte, dans le 
commutateur, aux cellules usager et de signalisation vers les identificateurs de conduits 
virtuels respectivement affectes. dans ledit reseau local, auxdites cellules usager et de 
signalisation et inversement et. d'autre part, de I'identificateur de circuit virtuel affecte, 
30 dans le commutateur. aux cellules de signalisation vers I'identificateur affecte, dans ledit 
reseau local, auxdites cellules de signalisation et inversement. 

Selon une autre caracteristique de I'invention, ledit reseau local d'acces est 
constitue d'un reseau de distribution connecte, d'une part, a un ensemble de 
concentrateurs auxquels sont reliees les bomes radio afin d'etablir ou de liberer, selon 




un marquage donne, les demi-connexions virtuelles desdites bornes audit reseau de 
distribution et, d'autre part, un brasseur assurant la connexion du reseau de distribution 
au commutateur, ledit reseau local d'acces comportant encore un serveur d'adaptation 
par lequel transite ledit canal de signalisation pour pouvoir, d'une part, intercepter et 
5 interpreter les messages de signalisation echanges entre les terminaux MT et le 
commutateur VCX puis, d'autre part, sur la base du contenu de ces messages de 
signalisation, commander le marquage des demi-connexions dans les concentrateurs. 

Selon une autre caracteristique de 1'invention. il comporte une table de routage 
dans laquelle. a chaque identificateur de conduit virtuel susceptible d'etre allou6 par le 

10 commutateur a un canal de signalisation, correspond le num^ro du terminal, ladite table , 
etant mise a jour en fonction des arrivees et des departs des terminaux de la couverture 
du reseau d'acces pour des terminaux mobiles RLAM. 

Les caracteristiques de I'invention mentionnees ci-dessus, ainsi que d'autres, 
apparaitront plus clairement a la lecture de la description suivante d'un exemple de 

15 realisation, ladite description etant faite en relation avec la Fig. unique du dessin joint 
qui est un schema synoptique d'un reseau d'acces pour des terminaux mobiles selon 
rinvention. 

Le reseau d'acces pour des terminaux mobiles RLAM qui est represente a la 
Fig. unique est essentiellement constitue d'un commutateur VCX, d'un reseau local 
20 d'acces RLA et de bornes radio BR. Celles-ci sent destinees a entrer en communication 
avec des terminaux mobiles MT. 

Le reseau local d'acces RLA est connecte. en amont, au commutateur VCX par 
I'intermediaire. au niveau de la couche ATM, d'au moins une interface normalisee 
UNI_c (User Network Interface) et, en aval, aux bornes radio BR. II est constitue d'un 
25 reseau de distribution RD connecte, d'une part, a un ensemble de concentrateurs CTR 
auxquels sont reliees les bornes BR et, d'autre part, a un brasseur PONT du type ATM 
assurant la connexion du reseau de distribution RD au commutateur VCX. 

Le reseau de distribution RD et le brasseur PONT effectuent des fonctions de 
brassage de conduits virtuels VP (virtual path). Ces conduits sont permanents et etablis 
a la mise en service du systeme. Chacun d'eux est dedie a un type donne de trafic 
(donnees usager, signalisation, etc.). Leur topologie est du type etoile avec fusion dans 
un sens et diffusion dans I'autre sens. 

Le brasseur PONT permet, en outre, le passage des flux de donnees usager ou de 
signalisation a travers ou a destination de differents equipements serveurs, tel que celui 
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quelconque que Ton a reference ES. Ces equipements serveurs peuvent par exemple 
etre un transcodeur, un operateur de macrodiversite, une unite de traitement d'un 
protocole de securisation. un serveur de protocole de controle de flux, etc. Parmi ces 
serveurs, on a represente un serveur ARX dit d'adaptation du reseau d'acces reseau 

5 RLA au commutateur VCX. 

Les concentrateurs CTR, selon un marquage donne, eflfectuent I'etabltssement et 
la liberation des demi-connexions virtuelles lors des phases d'etablissement et de 
rupture des communications et, eventuellement. pendant les phases ou un mobile est en 
communication a la fois avec deux homes BR connectees au reseau local RLA. Ces 
10 demieres phases sont dites phases de handover. 

On appelle demi-connexions, les liaisons virtuelles comprises entre les bornes 
radio BR et I'acces au brasseur PONT. 

Le serveur d'adaptation ARX est prevu, d'une part, pour intercepter et pour 
interpreter les messages de signalisation echanges entre les termi.naux MT et le 
15 commutateur VCX puis, d'autre part, sur la base du contenu de ces messages de 
signalisation. commander le marquage des demi-connexions dans le reseau local d'acces 
RLA et, en particulier. dans les concentrateurs CTR dudit reseau local d'acces RLA. 

On notera que le serveur d'adaptation ARX est transparent au trafic usager car il 
n'est conceme que par les flux de signalisation. 
20 On notera que toutes les demi-connexions qui aboutissent aux mobiles MT en 

communication presentent une topologie en etoile et sont de type point a point. En 
efiet, dies convergent toutes vers I'interface UNI_c reliant le reseau d'acces RLA au 
commutateur VCX. 

On notera encore que le conduit dedie a la fonction de recherche de terminal 
25 (paging) est diffuse pour les messages dans le sens descendam. c'est-a-dire du 
commutateur VCX vers les terminaux MT. 

Outre les demi-connexions mises en place dans le plan usager et dans le plan de 
controle, d'autres demi-connexions sont etablies dans le reseau local d'acces RLA pour 
assurer le transport de sa signalisation interne. Cette signalisation interne concerne les 
30 messages necessaires a la fonction de recherche de terminal, egalement appelee paging, 
ainsi que les messages necessaires a la gestion locale au niveau ATM des ressources 
disponibles du reseau local d'acces RLA et des ressources radio. Cette signalisation 
locale se deroule entre le serveur d'adaptation ARX et les homes BR, voire jusqu'a 
I'unite AAR_m d'adaptation ATM/radio des terminaux mobiles MT. 
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Chaque borne radio BR est constituee d'une unite AAR_r d'adaptation 
ATM/radio reliee, en amont a un concentrateur CTR et, en aval, a une unite radio 
UR_r qui est specifique du systeme radio utilise. Chaque terminal mobile MT est 
essentiellement constitue d'un terminal TER proprement dit qui est du type ATM tout a 
fait conforme aux normes et qui est relie a une unite AAR_m d'adaptation ATM/radio, 
par I'intermediaire, au niveau de la couche ATM, d'une interface UNI-t. L'unite 
AAR_m est elle-meme feliee a une unite radio UR:.m qui est prevue pour pouvoir 
communiquer avec l'unite radio UR_r de chaque borne BR du reseau. L'unite UR_m 
est specifique du systeme radio utilise. Physiquement. le terminal TER, l'unite 
d'adaptation AAR_m et l'unite radio UR_m peuvent etre integres dans le meme 
equipement ou etre au contraire separes. 

Le terminal TER supporte les piles des protocoles de signalisation large bande 
qui sont, par exemple, d'une part, celui qui est specific dans la recommandation ITU 
Q2931 et, d'autre part, celui nomme SSCOP (service-specific connection-oriented 
15 protocol) de la couche d'adaptation dite S-AAL. 

Chaque terminal peut offiir differents teleservices tels que la telephonic, un acces 
au reseau dit internet et tout type de services multimedia, etc. 

Le commutateur VCX est en amom relie par exemple a un ou plusieurs autres 
reseaux locaux d'acces a des mobiles RLAM de structure identique ou non a celui qui 
20 est represente a la Fig. unique jointe et a un ou plusieurs reseaux commutes a 
terminaux fixes RC. 

Le commutateur VCX a pour role d'etablir les communications appel par appel a 
partir et vers les mobUes MT rattaches au reseau d'acces a des mobiles RLAM. U le fait 
sous le controle d'une unite de commande CC. 

25 Plus precisement, les demi-connexions assurant le trafic des cellules du plan 

usager sont reliees dans le commutateur VCX, soit vers des connexions sortantes, s'il 
s'agit de communications d'appels vers I'exterieur au reseau RLAM. soit vers des demi- 
connexions attachees a chaque mobile s'il s'agit de communications locales entre 2 
mobiles rattaches au reseau RLAM. 

30 Quant aux demi-connexions assurant le transport des messages de signalisation 

echanges entre les terminaux MT et le commutateur VCX au cours des phases 
d'etablissement ou de liberation des communications, elles sont aiguUlees dans le 
commutateur VCX vers l'unite de traitement des appels CC. 



Le marquage des connexions dans le commutateur VCX est efFectue appel par 
appel par la mise en oeuvre du protocole de signalisation large bande utilise, qui est par 
exemple celui qui est specific dans la recommandation ITU Q293 1. 

Par ailleurs, la procedure d'appel peut etre relayee vers un des reseaux auxquels 
5 le commutateur VCX est relie, ce qui peut necessiter un equipement appele unit6 
d'interfonctionnement UIF pour assurer les fonctions de passerelle si les systemes de 
signalisation sont differents. 

Le reseau local d'acces RLA gere,' lui-meme au moyen du serveur d'adaptation 
ARX, I'etablissement, la rupture, la mobilite des liaisons bidirectionnelles qui assurent 
10 le transfert du trafic des donnees usagers et le transfert des messages de signalisation. 

Un terminal MT qui souhaite etablir un appel demande, dans une premiere phase 
appelee phase preliminaire d'appel, la creation d'un canal de signalisation de bout en 
bout. Cette creation d'un canal de signalisation de bout en bout est realisee des lors 
qu'un terminal mobile MT se localise aupres du reseau, c'est-a-dire des I'instant ou il est 
15 en I'etat de veille sous la couverture du reseau. Des messages par voie radio sont 
echanges entre le terminal mobile MT et les bomes radio BR qu'il a detecte ou qui I'ont 
detecte. Le but de ces messages est egalement de signaler au reseau la presence du 
terminal mobile MT a Tinterieur d'une zone afin qu'il soit accessible lorsqu'un appel le 
demande. 

Le canal de signalisation comprend deux ressources : un canal radio entre le 
terminal MT et la borne radio a laquelle il est rattache et une demi-connexion comprise 
dans le reseau local d'acces RLA entre ladite borne radio BR et le brasseur PONT. 

Une fois ce canal de signalisation etabli, le terminal MT est ensuite en mesure, 
dans une seconde phase dit "phase d'appel", d'echanger des messages de signalisation 
25 de bout en bout avec le commutateur VCX, notamment les messages engendres, d'une 
part, par le protocole gerant le niveau de liaison SSCOP et, d'autre part, le protocole 
g^rant le niveau 3 Q2931. Ces protocoles sont implantes, d'une part, dans le 
commutateur VCX et, d'autre part, dans le terminal MT rattache au reseau local RLA. 
C'est la mise en oeuvre de ces protocoles qui va permettre d'etablir les connexions 
30 dans le plan usager au niveau du commutateur VCX ainsi qu'au niveau du terminal MT 
conceme. 

Pendant les phases de handover ou un terminal mobile MT se deplace entre deux 
bomes BR et ou toute la famille des demi-connexions attachees au mobile terminal MT 
va passer d'un point d'acces a un autre point d'acces, le servwir d'adaptation ARX 
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commande, au moyen des conduits dedies a la signalisation interne du reseau local 
d'acces RLA, le marquage dans les concentrateurs CTR des demi-connexions 
concemees tant au niveau du plan de controle qu'au niveau du plan usager. Comme on 
le verra ci-dessous, les identificateurs de conduits virtuels et de circuits virtuels VPI et 
5 VCI de ces demi-connexions ATM ne sont pas concemes par ce marquage et ne sent 
done pas modifies durant ces phases de handover. 

Le marquage des demi-connexions dans les concentrateurs CTR du r&eau local 
d'acces RLA est realise, soit a I'initiative du terminal mobile MT consid6r6, soit i 
I'initiative du serveur d'adaptation ARX lui-meme, en fonction de la caracteristique du 

10 systeme radio selon laquelle c'est soit le terminal MT soit les homes radio BR qui sont 
a I'initiative des processus mis en oeuvre dans la phase de handover. 

On notera que la connexion etablie dans le commutateur VCX reste constante 
pendant toute la duree de la communication quels que soient les deplacements efFectues 
par le terminal mobile MT tant que celui-ci reste dans la zone geographique couverte 

1 5 par les homes radio BR du reseau d'acces pour des temiinaux mobiles RLAM. Ainsi, la 
gestion dynamique des demi-connexions effectuee par le serveur d'adaptation ARX ne 
met pas en oeuvre les protocoles de signalisation Q2931 et SSCOP du fait qu'ils sont 
uniquement implantes dans chacun des mobiles MT et le commutateur VCX. 

Lorsqu'un terminal MT qui est deja a I'etat de veille et qui est done relie au 

20 commutateur VCX par un canal de signalisation est appele, soit par un autre terminal 
du meme reseau, soit par un autre terminal d'un autre reseau, un canal usager est cree 
par la mise en oeuvre des protocoles Q2931 au niveau du commutateur VCX et du 
terminal MT. 

La creation des difFerents canaux sus-mentionnes se fait par attribution aux demi- 
25 connexions concemees d'identificateurs de conduits et de canaux virtuels aux interfaces 
UNI_c et UNIJ mais aussi dans le reseau local d'acces RLA, et ce aussi bien dans le 
plan usager que dans le plan de comrole. Ces identificateurs sont attribu6s de la 
maniere qui suit. 

A I'interface UNI-t, que ce soit dans le plan usager ou dans le plan de controle, 
30 I'identificateur VPI de conduit virtuel est unique et est generalement, a I'instar des 
reseaux d'acces pour terminaux fixes, egal a zero. Quant a I'identificateur VCI de 
circuit virtuel dans le plan usager, il est choisi, pour une communication donnee, par le 
commutateur VCX au moment de I'etablissement d'appel mis en oeuvre par le 
protocole Q2931 et est conserve pendant toute la duree de la communication. II est 



egal a VCI_dat. Dans le plan de controle, U a une valeur fixee une fois pour toutes. par 

exemple egale a cinq. 

A I'interface UNI-c, dans le plan usager aussi bien que dans le plan de controle, 
i'identificateur VPI de conduit virtuel est egal a la valeur allouee VPI_u au terminal MT 
5 lors de son arrivee sous la couverture du reseau d'acces pour des terminaux mobiles 
RLAM considere (On rappeUe qu'il peut le faire soit par la mise en marche de son 6tat 
de veiUe, soit deja en communication et arrivant par consequent d'un autre reseau 
d'acces pour des terminaux mobiles RLAM). Quant a I'identificateur VCI de circuit 
virtuel. il a une valeur qui est, dans le plan usager, egale k celle VCI_dat qui a ete 
10 allouee. par le commutateur VCX, a I'interface UNI-t ci-dessus. En ce qui concerne le 
plan de controle. I'identificateur VCI est aussi egal a celui allou6 a I'interface UNI-t. par 
exemple cinq. 

Dans le reseau local d'acces RLA, chaque type de trafic (donnees usager, 
signalisation) est transporte dans des conduits virtuels VP permanents qui lui sont 

15 dedies. Dans le sens montant (terminaux MT vers commutateur VCX), ces conduits 
virtuels VP ont pour origine les concentrateurs CTR et permettent d'aiguiller le trafic 
qu'ils transportent vers la direction qui conviem : le commutateur VCX, un serveur ES 
tel qu'un equipement d'adaptation, un transcodeur. un operateur de macrodiversite, une 
unite de traitement d'un protocole de securisation, etc. Dans le sens descendant, ils 

20 aiguillent le trafic vers tous les concentrateurs CTR. La topologie des conduits virtuels 
VP est done une fusion dans le sens montant et une diffusion dans le sens descendant. 
A titre d'exemple, le VPI affecte a une communication dans le plan usager est egal a 
100. 

On notera que des types differents de trafic usager pourraiem egalement etre 
25 differencies au niveau de leur traitement dans le reseau d'acces en etant portes par des 
conduits virtuels differents. Par exemple. le signal de parole peut etre code a 32 kb/s 
dans le terminal mobile MT alors qu'il est destine a etre aiguUle dans un reseau fixe 
jusqu'a un poste telephonique conventionnel ne decodant que des signaux codes a 
64 kb/s. Un traitement de type transcodage devra etre necessaire. Le choix d'un 
30 conduit virtuel VP aboutissant a un transcodeur approprie s'impose. Si la 
communication est locale, c'est le conduit VP qui evite le transcodeur qui sera chois. 
car les 2 terminaux seraient capables de communiquer a 32 kb/s. 

Par exemple, encore, les flux de domiees et les flux temps reel ont des contraintes 
de qualite de service tres differentes. les premiers exigent des taux de perte tres faibles. 
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les seconds sont exigeants en ce qui concerne les temps de reponse. L'utilisation de 
conduits VP differents va permettre d'aiguiller les traf.cs usager vers les serveurs en 
rapport avec Ieurs exigences de qualite de service. 

A I'interieur d'un conduit VP donne, les demi-connexions sont diflferenciees i 
5 I'aide d'un identificateur de circuit virtuel VCI. H s'agit des identificateurs de circuit 
virtuel VCI du plan de controle VCI_sig prevu pour supporter la signal.sation de bout 
en bout et permettre notamment le transport des messages engendr6s par les protocoles 
SSCOP et Q2931 ; 11 s'agit encore aussi des identificateurs de circuit virtuel VCI du 
plan usager VCI_dat seivant a identifier les demi-connexions supportam les trafics 

10 usager. . . « t i 

Comme on I'a vu precedemment, pendant la phase prelimmaire d appel, un canal 

de signalisation est cree de bout en bout. II est caracterise. au niveau de I'interface 

UNIJ par le couple d'identificateurs de conduit virtuel/canal virtuel 0/5, au niveau de 

1-interflce UNI_c par le couple VPI_u/5 et au niveau du reseau local d'acces RLA par 

15 le couple VPsA^CI.sig. L'identificateur de conduit virtuel VPI_u est attnbue par le 
commutateur VCX. Quant a l'identificateur de circuit virtuel de signal.sation VCI_sig, 
il est alloue par le serveur d'adaptation ARX. II existe une correspondance univoque 
emre les identificateurs VPI_u et VCI_sig. Avantageusement, celte correspondance se 
traduit par I'egalite de ces deux identificateurs : VPI_u = VCI_sig. 

20 Quant a l'identificateur de circuit virtuel VCI_dat, il est alloue au cours de la 

phase d'appel qui est mise en oeuvre par le protocole Q2931. Les messages refus ou 
emis par ce protocole Q293 1 sont supportes, durant cette phase d'appel, par le canal de 
signalisation cree pendant la phase preliminaire d'appel. 

Le nombre de valeurs que peuvent prendre les identificateurs de c.rcu.t virtuel 

25 VCI_sig depend du nombre maximum de communications qu'un reseau d'acces pour 
des terminaux mobiles RLAM est amene a gerer simultanemem ; ce nombre peut etre 
inferieur au nombre de terminaux MT. Le nombre de valeurs VCI-dat que peuvent 
prendre les identificateurs de circuit virtuel dans le plan usager est generalement 
superieur au nombre de valeurs que peuvem prendre les identificateurs de circuit 

30 virtuel VCI.sig car une meme communication peut etre constituee de plus.eurs demi- 
connexions vehiculant plusieurs flux de trafic distincts identifies par des identificateurs 
de circuit virtuel VCI-dat distincts. 

D'autres identificateurs de conduit et circuit de virtuels VPl/VCI sont ded.es aux 
protocoles de signalisation internes au reseau local d'acces RLA. 
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Un couple VPI_uA^CI_dat est ainsi alloue a chaque mobile pour toute la duree 
de la communication tant qu'il reste sous la couverture du reseau d'acces pour des 
terminaux mobiles RLAM. Ces identificateurs garderont la meme valeur quels que 
soient les deplacements du mobUe. En revanche, ils ne sont pas la propriete du terminal 
5 MT, ce qui revient a dire qu'ils seront a priori differents d'un appel a I'autre pour un 

meme terminal. . 

L'unite d'adaptation AAR_m est prevue pour assurer la traduction, aussi bien 

dans le sens montant (mobiles vers commutateur) que dans le sens descendant 

(commutateur vers mobiles), de I'identificateur de circuit virtuel de s.gnalisation 
10 VCI_sig dans le reseau local RLA vers I'identificateur de circuit virtuel constant. 

generalement egal a 5, dans le terminal MT. 

Par contre elle n'a pas besoin d'assurer la traduction des identificateurs de circuit 

virtuel dans le plan usager, ni dans le sens montant. ni dans le sens descendant. En 

efFet les identificateurs de circuit virtuel VCI.dat des demi-connexions usager 
15 traversant Ic reseau d'acces pour des terminaux mobiles RLAM sont alloues par le 

commutateur VCX au cours de la phase d'etablissement d'appel et qu'ils ne sont ensuite 

pas changes. 

Dans le sens montant (mobiles vers commutateur), I'identificateur de conduit 
virtuel VPI (constant et generalement egal a 0 a I'interface UNIJ du terminal MT) est 

20 traduit par I'unit d'adaptation AAR_m. en un code qui identifie le conduit virtuel VP 
du reseau local d'acces RLA dedie au service requis. soit le conduit qui aiguille les 
cellules vers un serveur ES donne. soit le conduit qui aiguille les cellules directement 
vers le brasseur PONT. Dans ce dernier cas. I'identificateur VPI est celui qui est afFecte 
au simple transport des cellules usager dans le reseau local d'acces RLA, dont la valeur 

25 est par exemple 100 (voir ci-dessus). Le serveur d'adaptation ARX emet un message 
qui est communique a l'unite d'adaptation AAR-m au cours de la phase d'etablissement 
de la communication pour I'avertir du choix du conduit virtuel VP qui a ete efFectue. 

Dans le sens descendant (commutateur vers mobiles), l'unite d'adaptation 
AAR_m efFectue les traductions des identificateurs de conduit virtuel VPI dans la 

30 valeur qui est propre a I'interFace UNIJ du terminal, generalement egal a 0. 

Dans le serveur d'adaptation ARX, des traductions sont egalement efFectuees. 
Dans le sens montant (terminaux vers commutateur). la valeur de I'identificateur VPI 
du conduit VP servant au transport des cellules usager dans le reseau local d'acces 
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RLA est traduite dans la valeur VPI_u qui a ete allouee au terminal lorsqu'il est arrive 
sous la couverture du reseau d'acces pour des terminaux mobiles RLAM. 

Pour cela, le serveur d'adaptation ARX consulte une table locale qui a et6 mise a 
jour au cours de I'etablissement de la communication et dans laquelle, d'une part, U 
5 cherche la valeur VPI_u de I'identificateur de conduit virtuel qui correspond a la valeur 
de I'identificateur de circuit virtuel VCI_dat lue dans I'en-tete de la cellule ATM puis, 
d'autre part, il en afFeete I'identificateur de conduit virtuel de ladite cellule. 

Dans le sens descendant (commutateur vers terminaux), la valeur VPI_u de 
I'identificateur de conduit virtuel est traduite en un code qui identifie le conduit VP en 
10 fonction du service requis. generalement celui aflfectd au simple transport des cellules 
usager dont la valeur est par exemple 100. Ce choix a ete enregistre dans le serveur 
d'adaptation ARX au cours de la phase d'etablissement de la communication. 

Dans le cas d'un reseau d'acces pour des terminaux mobiles RLAM tel que celui 
de I'invention, a chaque communication avec un terminal MT correspond un conduit 
15 virtuel VP dont la valeur VPI_u a ete attribuee au moment ou ce terminal MT est 
arrive sous la couverture du reseau d'acces pour des terminaux mobiles RLAM. 

On notera que le numero annuaire associe a un VPI peut changer au cours du 
temps. C'est ainsi que si un mobile quitte le reseau d'acces pour des terminaux mobiles 
RLAM, son numero annuaire disparalt de la table de routage, le VPI associe devient 
20 libre et peut etre associe au numero annuaire d'un nouveau terminal qui s'est fait 
connaitre du reseau d'acces pour des terminaux mobiles RLAM en passant sous sa 
couverture radio. 

Pour la gestion dynamique de I'attribution des identificateurs de conduits virtuels 
VPI_u, le commutateur VCX dispose d'une table de routage dans laquelle, a chaque 
25 identifi'cateur de conduit virtuel VPI_u, correspond le numero du terminal (adresses 
NSAP ou El 64). Cette table est mise a jour en fonction des arrivees et des departs des 
terminaux de la couverture du reseau d'acces pour des terminaux mobiles RLAM. 
Cette mise a jour est avantageusement effectuee sous la commande du serveur 
d'adaptation ARX. 

30 Par aiUeurs, le reseau de distribution RD n'affectant qu'un conduit virtuel VP 

pour chaque type de flux de cellules, a chaque communication avec un terminal MT 
correspond, au niveau du plan usager. un (ou eventuellement plusieurs predetermines) 
circuits virtuels d'identificateurs VCI_dat. On notera qu'en effet, plusieurs connexions 
peuvent etre etablies a I'interieur d'une communication. EUes porteront toutes le meme 
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identificateur de conduit virtuel et ne seront done difFerenciees que par leur 
identificateur de conduit virtuel VCI. contrairement a ce qui se passe generalement. par 
exemple au niveau dun coounutateur VCX ou elles sont difFerenciees non seulement 
par leur identificateur de circuit virtuel mais aussi par leur identificateur de conduct 

"^"^'pour eviter que le commutateur VCX alloue deux fois le meme identificateur de 
circuit virtuel VCl_dat pour des connexions dont les identificateurs de conduit virtuel 
VPI u sont differents. on a prevu une table deallocation qui repertorie. en fonction de 
chaque identificateur de conduit virtuel VPI. les seuls identificateurs de arcmt vxrtuel 
VCI disponibles pour cet identificateur VPI. A titre d'exemple pour identificateur de 
conduit VPI = 20. il est possible d'etablir une communication ut.hsant des 
identificateurs de circuit virtuel VCI allant des valeurs 1000 ^J^^. P- 
I'identificateur de conduit VPI = 21. des identificateurs de arcutt virtuel VCI de 101 1 a 

tinsi lors d'une demande d'etablissement d'un appel de la part d'un terminal MT 
identifie pai un numero d'annuaire auquel on a deja attribue une valeur didentificateur 
de conduit virtuel VPI u. le commutateur VCX cherchera dans cette table d allocation 
une ou plusieurs valeurs d'identificateur de circuit virtuel VCI disponibles pour cet 
identificateur VPI_u. 
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REVENDICATIONS 
1) Reseau d'acces pour des terminaux mobiles du type qui est constitue d'un 
commutateur (VCX) prevu pour etre a au moins un autre reseau exterieur, d'un reseau 
local d'acces (RLA) connecte a une pluralite de homes radio (BR), chaque borne (BR) 
5 etant prevue pour entrer en communication avec des terminaux mobiles (MT), chaque 
terminal (MT) recevant ou emettant des cellules usager sur un canal virtuel identifie par 
- un identificateur de conduit virtuel fixes une fois pour toute et un identificateur de 
circuit virtuel qui lui est attribue au moment de Tetablissement d*appel, et des cellules 
de signalisation sur un canal virtuel identifie par un identificateur de conduit virtuel et 
10 un identificateur de circuit virtuel fixes une fi>is pour toute, le commutateur (VCX) ^ 
etant prevu pour attribuer a chaque canal usager, un identificateur de conduit virtuel et 
un identificateur de circuit virtuel et, a chaque canal de signalisation, un identificateur 
de conduit virtuel egal a Tidentificateur de conduit virtuel du circuit usager et un 
identificateur de circuit virtuel fixe une fois pour toute, caracterise en ce que le reseau 
15 local d'acces (RLA) est prevu pour assurer le transport des cellules usager et celui des 
cellules de signalisation dans des canaux dont les identificateurs de conduit virtuel sont 
predetermines, et en ce que lorsqu'un terminal mobile (MT) entre sous la couverture 
dudit reseau, un canal de signalisation est forme entre ledit terminal (MT) et ledit 
commutateur (VCX), le commutateur (VCX) determinant, pour ce faire, un 
20 identificateur de conduit virtuel (VPI_u) qui, associe a Tidentificateur de circuit virtuel 
de signalisation predetermine identifie, au niveau du commutateur (VCX), ledit canal 
de signalisation et le reseau local d'acces (RLA) determinant, pour ce faire, un ^ 
identificateur de circuit virtuel (VCI-sig) qui, associe a Tidentificateur de conduit 
virtuel de signalisation, identifie, au niveau dudit reseau (RLA), ledit canal de 
25 signalisation, et lors de Tetablissement d'une communication, le commutateur (VCX) 
alloue au canal usager assurant le transport des cellules usager de ladite communication 
un identificateur de circuit virtuel (VCI_dat) qui est associe, au niveau du commutateur 
(VCX), a ridentificateur de conduit virtuel (VPI_u) deja attribue au canal de 
signalisation, au niveau de reseau local (RLA), a ridentificateur de conduit virtuel 
30 prevu pour le transport des cellules usager, et, au niveau du terminal, a ridentificateur 
conduit virtuel predetermine. 

2) Reseau d'acces pour des terminaux mobiles selon !a revendication 1, 
caracterise en ce que des moyens sont prevus pour assurer une correspondance 
biunivoque entre ridentificateur de conduit virtuel (VPI_u) afFecte, au niveau du 
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commutateur (VCX), au transport des cellules de signalisation et ridentificateur de 
circuit virtuel (VCI.sig) afFecte, au niveau du reseau local (RLA), au transport des 

memes cellules. . 

3) Reseau d'acces pour des terminaux mobiles selon la revendication 1, 
caractense en ce que ridentificateur de circuit virtuel (VCI.sig) afFecte. au niveau du 
reseau local (RLA). au transport des m6mes cellules est egal a ridentificateur de 
conduit virtuel (VPI.u) afFecte. au niveau du commutateur (VCX). au transport des 

cellules de signalisation. ' . 

4) Reseau d'acces pour des terminaux mobiles selon une des revendications 
precedentes. caractense en ce qu'il comporte une table d'allocation qui fait 
correspondre a chaque identificateur de conduit virtuel VPI que le commutateur 
(VCX) est susceptible d'allouer a un canal de signalisation, un groupe d'ldentificateurs 
de circuit virtuel VCI difFerent d'un identificateur VPI a I'autre. ledit commutateur 
(VCX) allouant au canal usager lors de sa formation au moins un identificateur de 

15 circuit virtuel (VCI_dat) du groupe correspondant a ridentificateur de conduit virtuel 

(VPI_u) dudit canal usager. 

5) Reseau d'acces pour des terminaux mobiles selon une des revendications 
precedemes, caracterise en ce qu'il comporte une unite d'adaptation pour effectuer la 
traduction, aussi bien dans le sens montant que dans le sens descendant, d'une part, des 

20 identificateurs de conduits virtuels respectivement affectes, dans le reseau local (RLA), 
aux cellules usager et aux cellules de signalisation vers les identificateurs predetermines 
correspondant dans ledit terminal (MT) et inversement et. d'autre part, de 
ridentificateur de circuit virtuel afFecte, dans le reseau local (RLA), aux cellules de 
signalisation vers ridentificateur predetemiine con-espondant dans ledit terminal (MT) 

25 et inversement. 

6) Reseau d'acces pour des tenninaux mobiles selon une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte un serveur d'adaptation (ARX) pour 
effectuer la traduction, aussi bien dans le sens montant que dans le sens descendam. 
d'une part de ridentificateur de conduit virtuel afFecte, dans le commutateur (VCX). 

30 aux cellules usager et aux cellules de signalisation vers les identificateurs de conduits 
virtuels respectivement affectes. dans ledit reseau local (RLA). auxdites cellules usager 
et de signalisation et inversement et. d'autre part, de ridentificateur de circuit virtuel 
afFecte, dans le commutateur (VCX). aux cellules de signalisation vers ridentificateur 
affecte. dans ledit reseau local, auxdites cellules de signalisation et inversement. 
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7) Reseau d'acces pour des terminaux mobiles selon une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit reseau local d'acces (RLA) est constitue d'un 
reseau de distribution (RD) connecte, d'une part, a un ensemble de concentrateurs 
(CTR) auxquels sont reliees ies bornes radio (BR) afin d'6tablir ou de liberer, selon un 
marquage donne, les demi-connexions virtuelles desdites bornes (BR) audit reseau de 
distribution (RD) et, d'autre part, un brasseur (PONT) assurant la connexion du reseau 
de distribution (RD) au commutateur (VCX),- ledit reseau local d'acces (RLA) 
comportant encore un ser/eur d'adaptation (ARX) par lequel transite ledit canal de 
signalisation pour pouvoir. d'une part, intercepter et interpreter les messages de 
signalisation echanges entre les terminaux (MT) et le commutateur (VCX) puis, d'autre^ 
part, sur la base du contenu de ces messages de signalisation, commander le marquage 
des demi-connexions dans les concentrateurs (CTR). 

8) Reseau d'acces pour des terminaux mobUes selon une des revendications 
precedentes. caracterise en ce qu'il comporte une table de routage dans laquelle. a 
chaque identificateur de conduit virtuel susceptible d'etre alloue par le commutateur a 
un canal de signalisation. correspond le numero du terminal, ladite table etam mise a 
jour en fonction des arrivees et des departs des terminaux de la couverture du reseau 
d'acces pour des terminaux mobiles RLAM. 
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REVENDICATIONS 

1) Reseau d'acces pour des terminaux mobiles du type qui est constitu6 d'un 
commutateur (VCX) prevu pour etre relie, d'une part, a au moins un autre reseau 
exterieur et, d'autre part, a un reseau local d'acces (RLA), ledit reseau local d'acces 

5 (RLA) etant connecte a une pluralite de homes radio (BR) chacune prevue pour entrer 
en communication avec des terminaux mobUes (MT), chaque terminal (MT) recevant 
ou 6mettant des cellules usager sur un canal virtuel identifie par un identificateur de 
conduit virtuel fixes une fois pour toute et un identificateur de circuit virtuel qui lui est 
attribue au moment de I'etablissement d'appel, et des cellules de signaUsation sur un 

10 canal virtuel identifie par un identificateur de conduit virtuel et un identificateur de 
circuit virtuel fixes une fois pour toute, le commutateur (VCX) etant prevu pour 
attribuer a chaque canal usager, un identificateur de conduit virtuel et un identificateur 
de circuit virtuel et, a chaque canal de signalisation, un identificateur de conduit virtuel 
egal a I'identificateur de conduit virtuel du circuit usager et un identificateur de circuit 

15 virtuel fixe une fois pour toute, caracterise en ce que le reseau local d'acces (RLA) est 
prevu pour assurer le transport des ceUuIes usager et celui des cellules de signalisation 
dans des canaux dont les identificateurs de conduit virtuel sont predetermines, et en ce 
que lorsqu'un terminal mobile (MT) entre sous la couverture dudit reseau, un canal de 
SignaUsation est forme entre ledit terminal (MT) et ledit commutateur (VCX), le 

20 commutateur (VCX) determinant, pour ce faire, un identificateur de conduit virtuel 
(VPI_u) qui, associe a I'identificateur de circuit virtuel de signalisation predetermine 
identifie ledit canal de signalisation au niveau du commutateur (VCX), et le reseau 
local d'acces (RLA) determinant, pour ce faire, un identificateur de circuit virtuel (VCI- 
sig) qui, associe i I'identificateur de conduit virtuel de signalisation, identifie, au niveau 

25 dudit reseau (RLA), ledit canal de signalisation, et lors de I'etablissement d'une 
communication, le commutateur (VCX) alloue au canal usager assurant le transport 
des cellules usager de ladite communication un identificateur de circuit virtuel 
' (VCI_dat) qui est associd, au niveau du commutateur (VCX), a I'identificateur de 
conduit virtuel (VPI_u) deja attribue au canal de signalisation, au niveau de reseau 

30 local (RLA), a I'identificateur de conduit virtuel prevu pour le transport des cellules 
usager, et, au niveau du terminal, a I'identificateur conduit virtuel predetermine. 

2) Reseau d'acces pour des terminaux mobiles selon la revendication 1, 
caracterise en ce que des moyens sont prevus pour assurer une correspondance 
biunivoque entre I'identificateur de conduit virtuel (VPI_u) affecte. au niveau du 
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commutateur (VCX), au transport des cellules de signalisation et ridentificateur de 
circuit virtue! (VCI_sig) afFecte, au niveau du reseau local (RLA), au transport des 
memes cellules. 

3) Reseau d'acces pour des terminaux mobiles selon la revendication I, 
5 caracterise en ce que ridentificateur de circuit virtuel (VCI_sig) affecte, au niveau du 

reseau local (RLA), au transport des memes cellules est egal a ridentificateur de 
conduit virtuel (VPI_u) afFecte, au niveau du commutateur (VCX), au transport des 
cellules de signalisation. 

4) Reseau d'acces pour des terminaux mobiles selon une des revendications 
10 precedentes, caracterise en ce qu*il comporte une table deallocation qui fait 

correspondre a chaque identificateur de conduit virtuel VPI que le commutateur 
(VCX) est susceptible d'allouer a un canal de signalisation, un groupe d'identificateurs 
de circuit virtuel VCI different d*un identificateur VPI a I'autre, ledit commutateur 
(VCX) allouant au canal usager lors de sa formation au moins un identificateur de 
15 circuit virtuel (VCI_dat) du groupe correspondant a ridentificateur de conduit virtuel 
(VPI_u) dudit canal usager. 

5) Reseau d'acces pour des terminaux mobiles selon une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte une unite d'adaptation pour effectuer la 
traduction, aussi bien dans le sens montant que dans le sens descendant, d'une part, des 

20 identificateurs de conduits virtuels respectivement affectes, dans le reseau local (RLA), 
aux cellules usager et aux cellules de signalisation vers les identificateurs predetermines 
correspondant dans ledit terminal (MT) et inversement et, d'autre part, de 
ridentificateur de circuit virtuel aflFecte, dans le reseau local (RLA), aux cellules de 
signalisation vers ridentificateur predetermine correspondant dans ledit terminal (MT) 

25 et inversement. 

6) Reseau d'acces pour des terminaux mobiles selon une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte un serveur d'adaptation (ARX) pour 
eflfectuer la traduction, aussi bien dans le sens montant que dans le sens descendant, 
d'une part, de ridentificateur de conduit virtuel afFecte, dans le commutateur (VCX), 

30 aux cellules usager et aux cellules de signalisation vers les identificateurs de conduits 
virtuels respectivement affectes, dans ledit reseau local (RLA), auxdites cellules usager 
et de signalisation et inversement et, d'autre part, de ridentificateur de circuit virtuel 
affecte, dans le commutateur (VCX), aux cellules de signalisation vers ridentificateur 
affecte, dans ledit reseau local, auxdites cellules de signalisation et inversement- 
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7) Reseau d'acces pour des terminaux mobiles selon une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que ledit reseau local d'acces (RLA) est constitu6 d'un 
reseau de distribution (RD) connecte, d'une part, a un ensemble de concentrateurs 
(CTR) auxquels sont reliees les bomes radio (BR) afin d'etablir ou de liberer, selon un 
marquage donne, les demi-connexions virtueUes desdites bomes (BR) audit reseau de 
distribution (RD) et, d'autre part, un brasseur (PONT) assurant la connexion du reseau 
de distribution (RD) au commutateur (VCX), ledit reseau local d'acces (RLA) 
comportant encore un serveur d'adaptation (ARX) par lequel transite ledit canal de 
signalisation pour pouvoir, d'une part, interceptor et interpreter les messages de 
signalisation echanges entre les terminaux (MT) et le commutateur (VCX) puis, d'autre 
part, sur la base du contenu de ces messages de signalisation. commander le marquage 
des demi-connexions dans les concentrateurs (CTR). 

8) Reseau d'acces pour des terminaux mobiles selon une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il comporte une table de routage dans laquelle, a 
chaque identificateur de conduit virtuel susceptible d'etre alloue par le commutateur a 
un canal de signalisation, correspond le num^ro du terminal, ladite table etant mise a 
jour en fonction des arrivees et des departs des terminaux de la couverture du reseau 
d'acces pour des terminaux mobiles RLAM. 



